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ENQUADRAMENTO DE CORPOS HIDRICOS:
!'- O DILEMA DO QUERER E DO PODER



- O que € Enquadramento

 Instrumento de planejamento

« Esséncia da Politica Nacional de Recursos
Hidricos

 |Instrumento de gestao

» Classificacao dos corpos de agua segundo a
qualidade da agua para uma vazao de referéncia
« Através do enquadramento s&ao definidas:
— Metas de gqualidade
— Estratégias

* As classes de enquadramento sao determinadas
pelos usos da agua



- O que € Enquadramento

A efetivacao do enquadramento reduz os custos
de combate a poluicao

O enquadramento é realizado a partir do Plano
de Recursos Hidricos da bacia hidrografica

O engquadramento representa a visao global da
bacia

O enquadramento representa a visao futura da
bacia

O enquadramento € um processo participativo
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A Solucao
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A Solucao
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DEFINIGAO DOS USOS DA AGUA
RECOMENDAGOES

Devera se dar no contexto das macros diretrizes do planejamento
sdcio-econOmico da regidao em que a bacia esta inserida

A definicao dos usos dos recursos hidricos prioritarios da bacia devera
se dar com base num processo participativo e descentralizado

Devera se avaliar a aptidoes da bacia e as prioridades de uso
atual e futuro, buscando a compatibilizacao dos multiplos usos e
equacionar o conflitos

Para a decisao de quais usos dos recursos hidricos serao prioritarios na
bacia deve se ter uma visao sistémica da bacia




O ENQUADRAMENTO DE CORPOS D’AGUA — DESAFIOS CONCEITUAIS

» Conceito e Objetivos do Enquadramento:

PNRH Resolucdo CONAMA
357/2005

Lei Federal 9.433/1977

- Estabelece o sistema de classes de
- Estabelecido como um instrumento qualidade de acordo com o uso

de gestdo de recursos hidricos; preponderante;

- Definigio ?’os objetivos do - Conjunto de condigBes e padrSes
enquadramento. para cada classe de qualidade.

Fonte: Bitencourt (2018)

Resolugdo CNRH
91/2008

Definic8o dos procedimentos gerais

para definicSo do enquadramento:
e Diagnéstico;
* Prognéstico;
* Propostas de metas;
e Programa para efetivacso.




O ENQUADRAMENTO DE CORPOS D’AGUA — DESAFIOS CONCEITUAIS

> Enquadramento e Planos de Bacia

Anos 1986

70 CONAMA

Primeiras 20
acoes

1989
\ Enquadramento

Bacia
rio Sdo Francisco

2007
Proposta de 2008 CN RH 91

enquadramento dos
trechos dos rios
Mundau, Canhoto e
Inhumas e da Lagoa
Mundau no estado
de Alagoas.

2004

Plano Decenal de
Recursos Hidricos co NAMA
da Bacia
Hidrogréfica do rio 3 5 7
S&o Francisco

2005

2009

Enquadramento das Bacias dos Rios
Joanes, Ipitanga e Jacuipe (BA);
Metas de enquadramento na PCJ;
Aprovagdo do enquadramento das
bacias do Tocantins e Araguaia.

O Comité da Bacia do Rio Doce aprovou a
proposta de enquadramento;
Comité do Rio Itajai aprovou a proposta de
reenquadramento.

A ANA apresentou diretrizes para o
enquadramento dos afluentes da margem
direita do rio Amazonas e deu inicio a
elaboragdo do Plano da Bacia do Rio Paranaiba

Inicio das discussGes sobre o enquadramento na
Bacia do Alto Iguagu

rengH;: ag;z\;loiz(;?::]rgioiedas CBH Paranaiba aprovou a Proposta de Enquadramento Aprovado o enquadramento da Bacia do Rio dos Sinos (RS). \
o q dos Corpos Hidricos Superficiais da Bacia do Rio Aprovado o enquadramento 24 trechos de cursos d'agua

dguas superficiais das bacias dos Paranaibat da Regigo Hidrografica Guandu (RJ).

Aprovado o enquadramento das aguas superficiais da Aprovado o enquadramento dos corpos d'agua superficiais
Bacia Rio Passo Fundo, o enquadramento das aguas do Distrito Federal.
superficiais da Bacia Hidrogréfica do Taquari-Antas e o Alteragdo do enquadramentos de rechos do Rio Jundiai, da
enquadramento das dguas superficiais da Bacia Bacia do PCJ e do Ribeirdo Lavapés do CBH - Sorocaba/
Hidrogréfica Alto Jacui (RS). Médio Tieté.

Rios Gravatai, ljui e Ibicui e a
proposta de enquadramento
elaborada pelo Comité Apuaé-
Inhandava .
Classiificagdo das aguas superificias

2006

Plano de
Recursos Hidricos
das Bacias
Hidrograficas dos
Rios Guandu, da
Guarda e
Guandu-Mirim

2011

O CNRH aprovou
o Plano de
Recursos Hidricos
da Bacia
> Amazbnica —
Afluentes da
Margem
Esquerda.
Bacia PCJ

P
metas.

2015

Aprovado o enquadramento das dguas
superficiais da Bacia Hidrogréfica do

Baixo Jacui (RS).

Homologado o enquadramento dos

corpos de dgua apresentado pelo

Comité da Bacia Hidrogréfica do rio

Benevente (ES).

Apresentacdo da proposta de enquadramento para o Aprovagdo do enquadramento dos corpos d’agua
Comité das Bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto superficiais das Bacias do Alto Iguagu e Afluentes do
Ribeira. Alto Ribeira.

Fonte: Bitencourt (2018)



O ENQUADRAMENTO DE CORPOS D’AGUA — DESAFIOS CONCEITUAIS

> Enquadramento e Planos de Bacia

1 em elaborac8o;
1 2 Concluidos entre 2002 e 2016; __ 1 6 1

planos \
interestaduai 9 possuem proposta de Petes
s enquadramento: 4 aprovadas e \

2 diretrizes;

4 possuem metas progressivas;

3 consideram carga de DBO e 3
carga de DBO e Fésforo;

8 utilizaram algum tipo de
modelagem.

121 finalizados;

' Conclufdos entre 1996 e 2016;

42 possuem proposta de
enquadramento: 18 aprovadas;

40 possuem metas progressivas;
20 consideram carga de DBO; 20
DBO, nitrogénio, fésforo e
coliformes, 4 carga de DBO e
Fésforo;

36 utilizaram algum tipo de
modelagem.




O ENQUADRAMENTO DE CORPOS D’AGUA — DESAFIOS CONCEITUAIS

> Planos Estaduais

Modelo

Carga Poluidora ‘e
8 Matematico

Hec-Ras

2%
Estatistica



ENQUADRAMENTO DE CORPOS HIDRICOS:

O DILEMA DO QUERER E DO PODER
!'_ Uma contribuicao a partir de Bases Técnicas




Abordagem Tradicional

Monitoramento da
Qualidade da Agua

Modelagem da
Qualidade da Agua

Gestao de Recursos
Hidricos

‘ \ Pl -
Critérios e estratégia de metas /

progressivas para o enquadramento
em uma Bacia Critica




Abordagem metodologica

de Recursos Hidricos

(6) Metas Progressivas (1) Monitoramento:
Qualidade x Quantidade

v
(5) Medidas de » Proposta de\ (2) Matriz de Fontes de
Despoluigcdo Hidrica Enquadramento Polui¢éo
(4) Modelo de (3) Hidrologia
Qualidade da Agua
v

Plano de Bacia




Area de estudo

Bacia do Alto Iguacu

Leste do Parana;

Aprox. 3.000 kmz; =

2.8 milhdes de habitantes; ...

Média de 32 % de esgoto
coletado e tratado. .

1

A




Simulacao da gqualidade da agua

Implementacao do Modelo

Matrizes de fontes de poluicdo - dados da bacia: hidraulicos, populacao, uso e
condicdes fisicas do solo, grandes usuarios, carga de DBO e vazdes;

Diagramas topoldgicos : localizacao de ETE’s, pontos de captacéo e efluentes
industriais.

Calibracao do Modelo

Utilizacao de “box plots” para ajuste da vazao monitorada com as
concentracdes de DBO e OD correspondentes;

25 campanhas (2 de monitoramento de afluentes e 6 de coletas ao longo do rio
Iguacu);
22 parametros de qualidade da agua monitorados.



Metas progressivas

Remocé&o de carga organica e de nutrientes;
Projecéao para o ano de 2025;

Hipotese: ETE alocadas na foz de cada afluente;

Cenario B: 95% DBO, N_Org, N_NH; e P,;.

Cenarios (% de remocéo): {Cenério A: 70% DBO; 70% N_NH;; 85% P .

Avaliagao em termos de permanéncia de it S el
DBO, N_NH,, P,,, e OD, para classe 2 e 3 da :
Resolucao CONAMA 357/05 (Porto et al. 2007) | . o




Exemplo: DBO (ponto P2) — simulacao e calibracao

Curva 1 — Trabalho de mestrado & Porto et al. (2007);
Curva 2 — Kondageski (2008);
Curva 3 — Knapik (2006).
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Exemplo: DBO (ponto P2) — metas progressivas

x DBO Diagnéstico_2005
O DBO Prognéstico_2025
A DBO Cenério A_2025
DBO Cenario B_2025
————— DBO Classe 2

------- DBO Classe 3

Concentracdo DBO (mg/L)

70

58
mg/L

Permanéncia




Referencial Tedrico e Bases Técnicas

‘ > Estatistica— AEM

v Técnicas de sintetizacdo de dados;

v Anélise de Componentes Principais (ACP): aplicacdo e aprimoramento

> Modelagem Matematica Simplificada

v Definic3o, tipos e objetivos.

- > Geoprocessamento e Ottocodificacio

Nova

v" Defini¢cdo, metodologia e potencialidades.

abordagem

> Cenarizacao

\_

v" Definic¢do e principios.

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018



Area de Estudo - Localizac3o

Mandirituba

Fonte: Adaptado de AGUASPARANA (2016a)
Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018

Legenda

'« Sedes Municipais
----- Area de Estudo
—— Hidrografia Principal

I Sub bacias Alto Iguagu
|

[ Bacia do Iguacu
[ Bacia Litoranea
I Bacia do Ribeira

0 4 8 12km A

N




Area de Estudo — Uso do Solo

Legenda
®  Sedes Municipais

—— Hidrografia Principal
Uso do Solo

- Afloramento Rochoso
B gu

| Area Alagada

| Area Industrial
I Area Urbana

| Armazém/Silos
Bl Atero

Campos
| Agricultura
| Granjas
Il uico
B Loteamentos
I Mineragio
Il solo exposto
B Vegetagio
[ Vias
[ vimite da 8acia

[ estado do parana

Fonte: Adaptado de AGUASPARANA (2016b)

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018



Area de Estudo - Usos

Vila Afloramento
1,22% __ Rochoso

0,02%
Agricultura Agua
19,73% 1,47%

Area
Alagada

1,62%
Area Urbana \Area
6,66% Industrial
1,84%
Aterro
0,02%
Solo
Exposto
0,81% ) . Armazéns/Sil
Mineragao Granja  os
0,48% 0,27% 0,01% 0,04% 0,12%

Fonte: Adaptado de AGUASPARANA (2016b)

Outorgas de captagdo em nimero absoluto Outorgas de captagdo em relagio a vazio

- Inddstria - Criagdo Animal - Aquicultura - Abastecimento Publico

Outorgas de diluigio em niimero absoluto Outorgas de diluigdo em relagdo a vazio

3% 0,3%
0,7%

- Inddstria |:| Saneamento - Comércio e Servigo - Administragdo Publica - Outros

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018 Fonte: Adaptado de AGUASPARANA, 2017



Area de Estudo - Enquadramento

Parametro base: DBO
Vazao de Referéncia: Q, .,

Almirante Tamand:

(!t

— Classe 1
2%

@Plraquara

{350 José dos Pinhais

Legenda

Enquadramento
— Classe 1
— Classe 2
Classe 3
—— Classe 4

Classe 3
36%

Fazenda Rio Grande

N

I 8H Rio Iguacu

[ BH Litoranea

[ BH do Rio Ribeira

=== Limite da Area de Estudo
*  Sedes Municipais

0 38 76 11.4k
—— —

Fonte: Adaptado de AGUASPARANA (2013)
/Mandirituba

N

Fonte: Adaptado de AGUASPARANA (2013)

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018
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Base de Dados

» Dados de qualidade da agua e vazao:

v" Projetos: Bacias Criticas, INTEGRA 1, Caracterizacdo e Modelagem da
Matéria Organica em rios da Bacia do Alto Iguacu e INTEGRA 2 ( 21 pontos);

v" Série Histérica do Hidroweb (71 estacdes).

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018
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Base de Dados

Legenda

® Pontos de Monitoramento

71

A Estagdes Hidroweb

— Hidrografia Principal

estacoe
s

I:I Bacia do Alto Iguagu

D Estado do Parana

Qualidade e
vazao
2005 -2017
Rio lguacu e
afluentes da
margem Direita

21 N

estacoe

. . .> £ 15 km S
FONTE: Adaptado de AGUASPARANA,2016b; ANA, 2017; Fernandes et al., 2017. _ \

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018
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Analise Estatistica Multivariada

» Programa: R Core Team (2017);

» Andlise de Componentes Principais:

v Andlise Preliminar (AP): dados brutos

v Normalizacdo pela média (ANM)

Parametros
CONAMA 357/05
/ In(X;),seA =0

v' Power Transform (PTA) D =1xi_1

,sed#0

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018

15



Analise Estatistica Multivariada

Hipdtese | Hipdtese
_
} } } }

Analise | A Analise | B Analise Il A Analise Il B

) Bacias Criticas ) Bacias Criticas
Hidroweb Hidroweb
e Integra e Integra

} } ! }

Analise Global
(AG)

Analise por
Ponto (AP)

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018

Analise Global
(AG)

Analise por
Ponto (AP)

16



Analise Estatistica Multivariada

HIPOTESE | HIPOTESE I
ANALISE PRELIMINAR POWER TRANSEORM ANALISE PRELIMINAR POWER TRANSEORM

NeDE  NoDE Ne DE Ne DE Ne DE Ne DE
ESTACOES DADOS PARAMETROS ESTACOES DADOS PARAMETROS

N2 DE N2 DE Ne DE N2 DE N2 DE Ne DE
ESTACOES DADOS PARAMETROS ESTACOES DADOS PARAMETROS

Hidroweb -

AG
Dados UFPR

HIDROWEB
21 4.212 11 21 4.212 9 —AG 20 619 17 20 619 9

DADOS

G 21 523 29 21 523 9 UFPR— AG 21 523 29 21 523 9
65028000 57 12 65025000 61 5 65028000 49 13 65025000 53 5
65025000 63 11 65019980 30 5 65025000 65 12 65019980 24 6
Hidroweb - IS B £ S : 65019980 25 9 65017006 45 6
AP 65017006 =0 L EolEE O 2 :LDROWEB' 65017006 45 20 65013005 20 9
65013005 24 20 65013005 22 20
65009000 66 11
65006075 - 18 65009000 54 11
IG1 56 26 IG1 56 9 65006075 45 18
1G2D 27 24 1G2D 27 8 IG1 56 25 161 56 9
(GaE 56 - G2E 56 5 IG2D 27 23 1G2D 27 9
UFPR - AP 1G3 56 26 1G3 56 9 628 — — — -
UFPR-AP  [llcE! 56 25 1G3 56 9
1G4 56 25 1G4 56 S 1G4 56 24 1G4 54 9
1G5 56 25 IG5 55 9 IG5 56 24 IG5 55 9
1G6 54 25 IG6 53 9 IG6 54 24 1G6 52 9

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018
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Geoprocessamento

» Programa: QGIS Development Team (2017).

» Analise geoespacial:

v Base de dados ottocodificada (AGUASPARANA (2016a);
v Uso do solo (AGUASPARANA, 2016b);

v Setores censitarios do Censo 2010 (IBGE, 2010);

v' Dados de outorgas (AGUASPARANA, 2017).

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018
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Geoprocessamento

&

49.267

Ottobacias Uso do Solo Setores Censitarios

Cédigo: 41069020505008184286715

Area: 52,05 ha

Populagéo: 697

Tipo: Urbano

Uso do Solo (ha): 2,22 4gua; 7,22 industrial;
13,08 urbana; 6,30 campo; 23,23 vegetagdo
Captagdo: 1 usudrio, 100 m¥/h

Efluente: -

Enquadramento: Classe 3

Carga doméstica de nitrogénio: 5,58 kg/dia
Rio: Barigui

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018
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Geoprocessamento

Alagada Industrial a1
19

Campo
36%

Legenda

Cultura — Limite da area de montante
Ag;‘;'a ® Sedes Municipais
—— Hidrografia Principal
[ Bacia Hidrografica
Uso do Solo
I Vegetacio
[ Area Urbana
[ Area Industrial
[ Cultura Agricola
| Campo
I Mineragdo
Il Solo Exposto
Bl Aterro/Lixdo
I Loteamentos
Granja
" Armazéns/Silos
I Area Alagada
[ Agua
Il Afloramento Rochoso

Detesa de Mestrado — Fevereiro de 2018
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Geoprocessamento

Area
Urbana
13%

Legenda

— Limite da area de montante
© Sedes Municipais
—— Hidrografia Principal
[ Bacia Hidrografica
Uso do Solo
B Vegetacdo
[ Area Urbana
[ Area Industrial
[ Cultura Agricola
. Campo
[ Mineracdo
Il Solo Exposto
Il Aterro/Lixdo
Il Loteamentos
Granja
© Armazéns/Silos
I Area Alagada
[ Agua
Il Afloramento Rochoso

Campo
35%

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018
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G eoprocessame nto

 Agua
2%

~ Area
Alagaddndustrial g
a28% 1%

/ ( ‘ , Legenda

Aglréc;:la g - — Limite da area de montante
: © Sedes Municipais
—— Hidrografia Principal
[ Bacia Hidrografica
Uso do Solo
I Vegetagdo
[ Area Urbana
0 Area Industrial
[ Cultura Agricola
' Campo
[ Mineracdo
Il Solo Exposto
Il Aterro/Lixdo
Il Loteamentos
Granja
© Armazéns/Silos
B Area Alagada
[ Agua
Il Afloramento Rochoso

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018
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Geoprocessamento

ea Area
A|agadJndustrial
2% 2%

Legenda
Cultura

Agricola { \ Lo , s ) 3 — Limite da 4rea de montante

13% ~ N A o G T R FOR @ Sedes Municipais

) | - 5 —— Hidrografia Principal

[ Bacia Hidrografica

Uso do Solo

I Vegetacdo

[ Area Urbana

[ Area Industrial

I Cultura Agricola
Campo

[ Mineracdo

I Solo Exposto

Il Aterro/Lixdo

Il Loteamentos
Granja
Armazéns/Silos

I Area Alagada

[ Agua

Il Afloramento Rochoso

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018
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Geoprocessamento

Agua

Area
Industrial
2%,

Alagada
2%

Legenda

Cultura » g '
Agricola — Limite da area de montante

17% - v S WY ‘ A © Sedes Municipais
¢ ' ' N ; : —— Hidrografia Principal
[] Bacia Hidrografica
Uso do Solo
Bl Vegetacio
[ Area Urbana
[ Area Industrial
I Cultura Agricola
- Campo
[ Mineragao
Il Solo Exposto
Il Aterro/Lixdo
I Loteamentos
Granja
Armazéns/Silos
= l:\rea Alagada
12km | Agua
Il Afloramento Rochoso

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018
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Geoprocessamento

Area Area _Agua
Alagadg"d"s"ia' 2%
2% 1%

Campo
24%

Cultura
Agricola
20%

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018

Legenda

— Limite da Bacia
©  Sedes Municipais

— Hidrografia Principal

Uso do Solo

Bl Vegetacdo

[ Area Urbana

[ Area Industrial

[ Cultura Agricola

I Campo

[ Mineragdo

Il Aterro/Lixdo

Il Loteamentos
Granja
Armazens/Silos

B Area Alagada

[ Agua

Il Solo Exposto

Il Afloramento Rochoso

20



Protecdo das o G0 d
comunidades FESELYAcan Go
aquaticas equilibrio
natural das
comunidades
aquaticas

Recreacido
de contato
primario

2

i ﬁ_ > RESULTADOS E DISCUSSAO

secunddrio

Abastecimento
para consumo
humano

Dessendetacdo
de animais

-

Irrigagdo

s Andlise dos dados

Aquicultura

Lancamento

de efluentes T “Sem evidéncia, ndo hd ciéncia”.
S Edmund Husserl

Defesa de Mestrado — Fevereiro de 2018




Fal

AVALIACAO CRITICA DE PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA GLOBAL DO ALTO IGUACU
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Fal

AVALIACAO CRITICA DE PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA GLOBAL DO ALTO IGUACU

~

MATRIZ DE DISPERSAO PARA OS DADOS DE CARGA DA UFPR
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Exemplo: Nitrogénio total, fésforo total e oxigénio
dissolvido
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Consideracoes Finais

* Os cenarios de despoluicado nao atendem
0 enquadramento atual

* AS propostas sao pouco ousadas quanto
aos investimentos:
—-0,09a0,11% do PIB da RMC em 20 anos
- R$ 10,81 per capita por ano

* Ha necessidade de ampliar o Plano e
rever as Metas de Enquadramento



Contribuicoes

Enguadramento com Metas Progressivas (Brites 2010)
Integracao dos Instrumentos de GRH

Vazao de Referéncia

Monitoramento e Parametros QA alternativos

Vazao x Concentracao

Consisténcia de Dados Fluviometricos

Matriz de Fontes de Poluicao

Modelagem (Calibracao — Simulacéo) (Knapik, 2009 E
2014)

Avaliacao dos Usos e Proposta de Enguadramento
(Marin, 2006, Brites, 2010, Bitencourt, 2018)

Refinamento da metodologia de avaliacao de beneficios



Contribuicoes

ICE (Amaro, 2009)

Analise Estatistica Multivariada (Franca, 2009 e
Bitencourt 2018)

Discussao sobre Funcoes de Custo (Brites, 2010)

Otimizacao analitica no laboratorio (Dombroski, 2011
Kozak 2018)

Desenvolvimento de Modelo Computacional de
Qualidade da Agua (MOGEST) (Porto et al. 2011)

Consolidacao dos Algoritmos desenvolvidos (GA, PSO,
Simulated Annealing e DE — Differential Evolution) —
Kondageski (2008), Garcia (2011) e Fernandes (2011)

Algortimo para Curvas de Permanéncia de QA
(Ferreira, 2019)



Insercao do Projeto no Sistema de Gerenciamento
_de Recursos Hidricos

« Designacao de técnico da Agéncia de Bacia para
repasse dos dados

* Designacao de técnico as SANEPAR para
definicao de cenarios de medidas de
despoluicao

« Capacitacao técnica dos membros do Comité

» Parte do Plano de Bacia do Al

* Metodologia Aplicada para a Bacia do Rio
Jacaré — Universidade Federal do Sergipe



Integracao USP — UFPR — Uma rede de pesquisa
consolidada para o Alto Iguacu

s Producdo Académica

v 6 Teses de Doutorado Defendidas(USP)

v" 9 DissertacOes Defendidas(UFPR)

v" 2 Dissertacédo Defendida (USP)

v Informacdes Técnicas para o Plano de Bacia do Alto Iguacu
v 2 Trabalhos de conclusao de curso (Eng? Ambiental)

v'Artigos publicados em abrangéncia nacional e internacional



De que adiantou tudo 1Ss0???

Podemos mudar a realidade do
Al?7?7?



Um novo caminho!

THE MORE You KNOW, THE
HARDER T 1S TO TAKE
DECISIWWE ACTION.

ONCE You BECOME
INFORMED , YOU START
SEEING COMPLEXI\TIES
AND SHADES A

OF GRAY.
iy

YOU REAL\ZE THAT NOTHING

1S AS CLEAR AND SIMPLE

AS \T FIRST APPEARS.

ULTIMATELY, KNOWLEDGE
1S PARAWNZING .

BEING A MAN OF ACTION,
I CANT AFFORD TO TAKE
THAT RISK.

p—
—

L

YOU'RE IGNORANT,
BUT AT LEAST
YOU ACT ON \T.




Desafios Alto Iguacu:

Com a ajuda da ANA

* Melhorar Acao Indutiva de Transformacao

— Motivar a SANEPAR (p.e.: Auxilio na revisao do Plano
Diretor de Esgotos)

— Envolvimento com a Agéncia de Bacia e com o Comité
de Bacia

— Continuacéo de Parceria com o Instituto das Aguas
— Iniciar Parceria com IAP
« Bacia do Al — Bacia Experimental
— Sermos mais profissionais
— Manutencao das Estacoes



Desafios Alto Iguacu:

- TROCAR EXPERIENCIAS
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